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Sammanfattning

Vatmarker bidrar till flera viktiga ekosystemtjénster, och har dérfoér en betydande roll
for att uppna aktuella miljomal. En funktion som véatmarker har ar att de kan buffra
vatten, vilket dr grunden for flera ekosystemtjénster, exempelvis att minska risk for
oversvamningar. I denna studie analyseras métdata fran ett pagdende forskningsprojekt
om anlagda vatmarker i Halland. Syftet &r att hitta typmonster i vattennivafordndringarna
och soka forklaringar till dessa genom att undersoka vatmarkernas position i
avrinningsomradet, storlek och jordart. Kategorier har skapats for att gruppera
vatmarkerna utifrdn typmonster och kunna jimfora dessa utifran position, storlek och
jordart. Resultaten visar att det finns tydliga skillnader mellan vatmarkernas
vattennivaforandringar, och att vissa typer ar vanligare i vissa avrinningsomraden. Det
gér dven att se samband mellan kategorier och vatmarkernas storlek och jordarter.
Resultaten ar intressanta och ger forhoppningsvis végledning infor fortsatta analyser
inom forskningsprojektet.

Nyckelord

Ekosystemtjanster, véatmarker, vattennivadynamik, typmonster, avrinningsomrade,
position, storlek, jordart
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1 Inledning

Vétmarker bidrar med manga viktiga ekosystemtjénster, till exempel att binda koldioxid,
bidra till battre vattenkvalité, reglera grundvattenniva och markfuktighet, minska risk for
oversvamning samt bidra till en 6kad biodiversitet (Thorslund et al., 2017). Vatmarker
spelar saledes en viktig roll vad géller att uppna de miljomal som satts upp béade
nationellt i Sverige och internationellt i ménga andra lénder (Jaramillo et al., 2019).

Stora delar av de naturliga vatmarkerna har historiskt sett utdikats for att skapa
gynnsamma forhéllanden for jord- och skogsbruk. I vissa delar av vérlden fortsétter den
trenden dn idag (Davidsson et al., 2017). Forlusten av dessa vatmarker har bidragit till
ett flertal miljoproblem som forskare och beslutsfattare forsoker hitta 16sningar pé
(Nesshover et al., 2017). Adekvata strategier 4r nddvéindiga for att restaurera, aterskapa
och skapa nya vatmarker om uppsatta miljomal ska uppnas (Moomaw et al., 2018;
Weisner et al., 2016). Exempelvis har politiker och myndigheter i Sverige och Danmark
tagit initiativ till att motivera markédgare att skapa- eller restaurera vatmarker
(Graversgaard et al., 2021; Andersson, 2012;). Trots att stora resurser globalt sett har
investerats i att forsoka 16sa problemen med minskande vatmarker sé &r det manga lander
som inte nar upp till de miljomal som efterstrivas (Naturvirdsverket, 2020). En del av
forklaringen till att mélen inte uppnas kan vara de pagaende klimatfordndringarna och
att markanvindningen forindrats i en ogynnsam riktning (Ahlén et al., 2021; Helbig et
al., 2017). En annan faktor kan vara att det behdvs mer kunskap om hur vatmarkerna
inom ett avrinningsomrade interagerar med varandra, eftersom forhéllandena skiljer sig
at mellan olika avrinningsomraden, och dédrmed behdver strategierna anpassas efter
dessa forhallanden (Thorslund, Jarsjé et al., 2017).

Véatmarkers ekosystemtjanster dr direkt kopplade till deras formaga att skapa jimnare
vattenfloden (buffring) i landskapet (Bonn et al., 2002). Vatmarkernas kapacitet att
buftra vatten &r nagot som framhévs som viktigt i svenska myndigheters policydokument
vad giller att minska risk for oversvimning och erosion. Aven anlagda vatmarker lyfts
fram som viktiga for att minska oversvdmningsrisker. Dock gors i policydokumenten
ingen distinktion mellan olika typer av vatmarker och olika typer av hydrologiska
forutsittningar. En vanlig missuppfattning dr att alla véatmarker buffrar wvatten.
Véatmarkers kapacitet att buffra vatten dr dock beroende av manga faktorer, som till
exempel position i avrinningsomradet, topografi, markforhallanden och hantering. Till
exempel kan dréneringen i en vatmark fungera vildigt olika beroende pa jordartens
genomslépplighet och om marken &r méttad av vatten (Acreman & Holden, 2013). I
vissa fall kan vatmarken forvédrra en Gversvimning i stéllet for att motverka den.
Kunskap om hur olika vatmarker péverkar de hydrologiska funktionerna ar darfor
nddvandiga for dem som arbetar med vattenforvaltning (Bullock & Acreman, 2003).

I dagsldget existerar inga systematiska vetenskapliga studier som genom direkta
vattennivamatningar undersokt anlagda vatmarkers kapacitet att buffra vatten, liknande
de studier som gjorts pa icke-anlagda vatmarker (exempelvis Ahlén et al., 2022).
Mojligtvis kommer de anlagda vitmarkerna i Halland uppvisa en nigot annorlunda
dynamik jimfort med vatmarkerna i studien av Ahlén et al (2022) d& de inte
nddviandigtvis fungerar pa liknande sitt som naturliga vatmarker. Exempelvis kan de ha
anlagts pé stillen déar vatmarker inte skulle férekomma naturligt, de kan ha in- och
utloppslosningar som paverkar vattennivadynamiken och de kan skilja sig i storlek och
utformning fran vatmarker i naturliga system. Detta gor det tydligt att sddana studier
behovs for att beslutsfattare och markégare ska kunna planera for anlagda vatmarker pé
ett adekvat sitt. Detta examensarbete har anvint data frén det pégdende
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forskningsprojektet “Constructed wetlands as hydrological buffers — how to create a
win-win situation with biodiversity conservation”, som leds av Hushallningsséllskapet i
Halland och finansieras av Naturvardsverket, for att undersoka fragor géllande anlagda
vétmarkers vattennividdynamik och hur den eventuellt piverkas av faktorer som position
i landskapet, markforhallanden och utformning. Inom ramen for forskningsprojektet har
féltdata frén 111 vatmarker och 12 vattendrag i Halland samlats in.

Denna studies 6vergripande mél ar att analysera forskningsprojektets métdata, leta efter
monster 1 vattennivddynamiken, och forsoka hitta forklaringar till dessa monster.
Arbetshypotesen har wvarit att det borde vara mgjligt att hitta monster kring
vattennivddynamiken bland de anlagda vatmarkerna och att kunna koppla detta till de
egenskaper som karaktériserar vitmarkerna. Denna kunskap skulle kunna vara véardefull
vid planerandet av anlagda vatmarker for att uppna det tinkta syftet. I studien av Ahlén
et al (2022) undersoktes vattennivadynamiken i sex naturliga vatmarker bade uppstroms-
och nedstrdms i Vattholma avrinningsomrade i Uppland. Studien indikerar att
dynamiken ser olika ut beroende p& vatmarkernas position i avrinningsomradet, vilket
stoder  arbetshypotesen om  koppling mellan  vattennividynamik  och
vatmarkskaraktiristika. Nedstroms vatmarker blev exempelvis torra i bdrjan av
sommaren och holl sig pa en 1ag niva hela sommaren, vilket mojliggjorde buffring av
stora regnmangder. Uppstroms vatmarker reagerade genom att snabbt fyllas pa dven vid
sma regnmangder, och uppvisade ddarmed en komplex och ojimn vattenniva under
sommaren. Det stora antal vitmarker som kommer behandlas i denna studie forvintas
ge ett relativt gott underlag att pavisa eventuella skillnader i monster hos anlagda
vatmarker.

Foljande fragestallningar &mnas undersokas i examensarbetet:

Finns det olika typmoénster for vattennivddynamiken under mitperioden - tre
hydrologiska &r - i de anlagda vatmarkerna? Ar det mdjligt att gruppera vatmarkerna
enligt dessa typmonster?

Gér det att hitta forklaringar till dessa typmonster genom att undersdka vatmarkernas
position i avrinningsomradena, jordarter samt storlek?

2 Metod

2.1 Omradesbeskrivning

Vatmarkerna som ingér i forskningsprojektet ligger i sodra Halland pé Sveriges véstkust
(figur 1). Omrédet har en drsmedeltemperatur pé cirka 11°C och den genomsnittliga
arsnederborden ar 700—-800 millimeter. Terrdngen ar laglant och medelhdjden 6ver havet
i avrinningsomradena varierar mellan nigra meter upp till cirka 100 meter 6ver havet.
Jordarterna i omradet &r vildigt skiftande men domineras av olika typer av leriga och
sandiga jordarter. Vatmarkernas storlek varierar relativt mycket, dar den minsta dr 298
kvadratmeter (m2) och den storsta dr 32 637 m2. Av de 111 vatmarkerna som behandlas
i forskningsprojektet dr 96 av dem fordelade inom 6 olika avrinningsomraden, och 11
olika vattendrag. Fordelningen av vatmarker i de olika vattendragen é&r relativt jamn med
8-13 vatmarker per vattendrag. Vissa av avrinningsomradena innehéller flera av
vattendragen, och dérmed fler vatmarker &n vissa andra avrinningsomréden. Samtliga
ligger 1 jordbrukslandskap. Avrinningsomradena ér:

Fylledn - 13 vatmarker, ett vattendrag (Tronningeén, forkortningen TA anvénds for
dessa vatmarker).



Genevadsén - 32 vitmarker, fyra vattendrag (Vessingean, Nedre avslovsén, Brostorpaan,
Genevadsén, forkortningarna VA, NAA, BA och (GA och GM) anvénds).

Kvarnabdcken - 10 vatmarker, ett vattendrag (Kvarnabacken, forkortningen KA
anvéands).

Nyrebicken - 9 vatmarker, ett vattendrag (Nyrebicken, forkortningarna NA, OA och
NM anvinds).

Skintan - 8 vatmarker, ett vattendrag (Skintan, férkortningen SkA anvinds).

Smedjean - 24 vatmarker, tre vattendrag (Edenbergaédn, Menlosabidcken, Smedjeén,
forkortningarna EA, MA och (SA och SM) anvénds).

De ovriga 15 vatmarkerna ér utspridda i flera andra avrinningsomraden, och anvands
inte 1 denna studie eftersom syftet &r att se mdjliga avrinningsomrédesspecifika monster
och det bedoms behovas ett visst antal per avrinningsomrade for att kunna se sadana
monster. Vattennivadata fran de 12 vattendragen anvéinds inte heller i denna studie, da
fokus ar pa sjilva vatmarkerna och skillnader mellan dessa. Inom avrinningsomradena
finns &nnu fler anlagda vétmarker, och urvalet till denna studie 4r baserat pa de vatmarker
som finns med i forskningsstudien. eftersom det endast dr dessa som har tillrackligt med
métdata. De utvalda vatmarkerna &r relativt representativa for alla vatmarker i omrédet
vad géller variation i storlek och utformning.
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Figur 1. Karta som visar avrinningsomradena vari de studerade 96 vatmarkerna ligger.



2.2 Datainsamling

Merparten av den data som anvénds i detta examensarbete har erhallits fran forskare
inom projektet “Constructed wetlands as hydrological buffers - how to create a win-win
situation with biodiversity conservation”, vilket ar ett samarbetsprojekt mellan
Hushéllningsséllskapet, Stockholms universitet och Lunds universitet. Datainsamlingen
till projektet har gjorts genom att placera vattennivamaétare i de 111 vatmarkerna och 12
vattendragen for att undersoka hur vattennivan varierar. Vattennivamétarna har placerats
ut mellan mars och maj ar 2020 och tagits bort under hdsten ar 2022 och vintern ar 2023.
Vattennivan har registrerats varje timme under denna period. Vattennivdmétarna har
beréknat vattennivn genom att méta trycket pa botten av vdtmarken. Mitarna har varit
placerade pa tegelstenar for att std mer stabilt pd bottnen. Hojden av tegelstenen har
sedan avréknats frdn den uppmatta vattennivén vid bearbetningen av métdatat i Excel.
Jordartsdata (skala 1:25 000-1:100 000) har hamtats fran Sveriges geologiska
undersokning (SGU). Filer med geografisk information 6ver véatmarkerna och
avrinningsomradena anpassade for behandling i Geografiska informationssystem (GIS)
har erhallits fran forskare inom projektet.

2.3 Analys av data

Data over de 96 vatmarkernas timvérden for vattenniva har bearbetats i Excel genom att
skapa linjediagram for hela métserierna. Detta har gjorts for att skapa en bild av hur
vattennivan varierat Over mdatperioden i de olika vatmarkerna. Varje diagram har
studerats i detalj for att identifiera vattennivans beteende. For att se hur snabbt de olika
vattennivaforandringarna i diagrammen har skett s har métdatat studerats. Utifran dessa
observationer har olika kategorier definierats, och varje vatmark har placerats i ndgon av
kategorierna. Kategorierna har skapats genom att identifiera generella monster for
vattennivéns variation i1 vatmarkerna och skapa kriterier for urvalet till kategorierna.
Kriterier har definierats dels géllande hur mycket vattennivdn varierar Over hela
métperioden, dels géllande vattennivaforédndringarnas responstid och amplitud, samt om
de skett under sommarhalvaret (april-september) eller vinterhalvaret (oktober-mars).
Hur mycket vattennivan varierar under métperioden har definierats som skillnaden
mellan hogsta och ldgsta métvirdet dividerat med genomsnittsvardet for alla métvérden.
Med responstid menas hur snabbt varje vattennivahdjning nér sitt maximum innan nésta
sdnkning sker, och med amplitud menas hur hog vattennivahdjningen blir relativt nivan
innan hojningen. Snabb respons har definierats som att vattennivén nér sitt maximum
inom sju dagar. Hog amplitud har definierats som mer d4n 20% vattennivdhdjning relativt
nivan innan hojningen. Foljande kategorier med tillhdrande kriterier har skapats:

Kategori 1 — Snabb respons, hog amplitud, vinter och sommar.
Kriterier:
a) Snabb respons.
b) Hog amplitud.
¢) Minst tre vattennivahojningar som uppfyller bade kriterium a och b.
d) Hojningarna férekommer bade under vinterhalvar och sommarhalvar.
Kategori 2 — Snabb respons, hog amplitud, vinter.
Kriterier:
a) Snabb respons.
b) Hog amplitud.

¢) Minst tre vattennivahdjningar som uppfyller bade kriterium a och b.



d) Hojningarna forekommer endast under vinterhalvéaret.
Kategori 3 — Snabb respons, hog amplitud, sommar.
Kriterier:
a) Snabb respons.
b) Hog amplitud.
c) Minst tre vattennivahojningar som uppfyller bade kriterium a och b.
d) Hojningarna férekommer endast under sommarhalvaret.
Kategori 4 — Variation som éar hogre 20%.
Kriterier:
a) Sett over hela mitperioden varierar vattennivan med mer dn 20%.
b) Max tva hojningar med snabb respons och hog amplitud.
Kategori 5 — Variation som ir ldgre in 20%.
Kriterier:
a) Sett 6ver hela méitperioden varierar vattennivin med mindre &n 20%.

Dessa matt och indelningar ar godtyckligt formulerade, men de fungerar for studiens
syfte eftersom malet dr att kategorisera vatmarkerna utifran relativa skillnader.
Kategoriernas matt har formulerats dels utifran att det &r de monster som identifierats
nir vattennivadiagrammen studerats, dels utifran att det ansetts intressant att gruppera
vatmarkerna utefter hur mycket vattennivan varierar, skillnader mellan sommar och
vinter samt hur snabba och kraftiga vattennivahdjningar som skett. I vissa av
vatmarkernas vattennivadata finns data som tyder pa att de som hanterar vatmarken har
gjort uttag av vatten, dd nivdn snabbt har sénkts pé ett satt som inte ser ut att vara
naturligt. Detta har dryftats med Hushallningsséllskapet vilka ocksa bedomer att det bor
varit frdga om uttag av vatten. Vid kategoriseringen av vitmarkerna har darfor dessa
formodade uttag behandlats som att de ¢j 4r en del av de naturliga fluktuationerna. Tre
vatmarker (NAA21, TA23, VAS) har uteslutits och ej anvénts i analysen pa grund av att
troliga uttag paverkat sd mycket att det varit svart att kategorisera dem.

Programmet ArcGISPro har anvénts for att gora kartor éver avrinningsomrddena och
vatmarkernas placering inom dessa. Kartor har skapats for respektive kategori for att fa
en uppfattning om vatmarkernas placering baserat pa kategoriseringen. Jordarterna i
respektive vatmark har identifierats genom att jamfora kartan i ArcGISPro med SGU:s
kartvisare Over jordarter, skala 1:25 000—1:100 000. Jordarterna har delats upp i tva
huvudkategorier baserat pa dess genomslapplighet, utifran att jordarter med lera-silt har
lag genomslépplighet och jordarter med sand-grus har hog genomslépplighet (SGU).
Storleken pé vatmarkerna har analyserats genom att fora over varje vatmarks storlek
(area i kvadratmeter) fran ArcGISPro till Excel och berdkna medelstorleken for varje
kategoris vatmarker.

For att gora vattennivadatan mer léttlast och lattoverskadlig sa har dygnsmedelvérden
berdknats utifran de uppmatta timvardena. Dygnsmedelvardena har berdknats av Imenne
Ahlén, deltagare i forskningsprojektet. Data 6ver dygnsmedelvirdena har anviints for att
skapa linjediagram i Excel. Dessa diagram har anvénts i resultatpresentationen i stéllet
for timvardena, med anledning av att dygnsmedelvardena dr mer lattlésta.

Dataglapp forekommer i métdatat och har behandlats pa olika satt. Kortare glapp pa
négra dagar har fyllts i genom att berdkna medelvérdet av véirdet innan och efter glappet.
Léangre dataglapp har behéllits och diagram har skapats dér glappen syns. I elva av
vatmarkerna har dock glappen varit sé langa att det funnits hog risk att det under glappet
skett ovintade vattennivafordandringar. Dessa vatmarker (NA29, SA49, SkM9, SA46,
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NAA22, KA1, KA115, KA7, EA13, GA300, BA1) har darfor uteslutits, och ej anvints
i analysen.

3 Resultat

3.1 Typmonster och position i avrinningsomradet

Nedan presenteras de kategorier (1-5) som definierats utifrdn de typmonster som
identifierats genom att studera vatmarkernas vattennivaférandringar. Under samma
rubrik presenteras dven vatmarkernas position i avrinningsomradena for respektive
kategori. For varje kategori presenteras diagrammet 6ver den av vatmarkerna som
tydligast, ur ett illustrativt perspektiv bedoms representera sin kategori samt en karta
Over vatmarkernas position. Resterande vatmarker hittas i appendix. Resultatanalys och
slutsatser tar hénsyn till figurer i bAde huvudtext och appendix, och dr séledes
oberoende huvuddokumentets figurpresentation.

3.1.1 Snabb respons, hog amplitud, vinter och sommar

Denna kategori innehéller 21 av vatmarkerna. Vatmarkerna i denna kategori reagerar
med totalt sett minst tre snabba och kraftiga hdjningar av vattennivan under vinter- och
sommarhalvéret. Vissa av vatmarkerna reagerar med snabba och kraftiga hojningar vid
manga tillfdllen under matperioden, medan vissa av vatmarkerna uppvisar mindre eller
langsammare vattennivafordndringar under langa perioder och endast vid nagra tillféllen
reagerar med snabba och kraftiga hojningar. Som exempel for att representera kategori
1 har vatmarken “SkA32” valts ut, vilken visas i figur 2. Vattennivans beteende
kénnetecknas hédr av snabba, kraftiga hojningar och sénkningar, dér de flesta och
kraftigaste hojningarna sker under vinterhalvaret. Nagot som inte gar att se i diagrammen
i figur 2 men som syns i mdtdatat &r att de flesta hojningar och sdnkningar sker inom
loppet av nagra timmar eller ndgon dag.
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Figur 2. Diagram &ver vattennivén i Vatmarken “SkA32”, som valts ut att representera kategori
1.

Vatmarkerna i kategori 1 (figur 3) &r representerade i alla avrinningsomrédena, dock
med en viss Overrepresentation i Fyllean, Skintan och Nyrebdcken sett till det totala
antalet vatmarker per avrinningsomrade. Nagra av vitmarkerna ligger nira utloppen i
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havet i avrinningsomradena Nyrebdcken och Genevadsan, men de flesta ligger nagot
mer uppstroms.

T T T T T T T ]
5 10 20 Kilometers

Legend

B Vitmarker kategori 1
—— Vattendrag

Avrinningsomraden

[ ] Fyllean

] Genevadsan

[ ] Kvarnabécken
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[ ] skintan

] Smedjean

[ pelavrinningsomr&den

Figur 3. Karta Over avrinningsomradena med rdoda punkter som markerar positionen for
véatmarkerna i kategori 1. Havet ligger véster om avrinningsomradena.

3.1.2 Snabb respons, hog amplitud, vinter

Denna kategori innehéller 3 av vatmarkerna. Dessa vatmarker uppvisar ett liknande
beteende som dem i kategori 1, med skillnaden att de snabba, kraftiga
vattennivahdjningarna endast sker under vinterhalvaret. Som exempel for att
representera kategori 2 har vatmarken “NM370” valts ut, vilken visas i figur 4.
Vattennivans beteende kidnnetecknas hir av snabba, kraftiga hojningar vintertid och
mindre férdndringar sommartid.
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Figur 4. Diagram 6ver vattennivan i vatmarken “NM370”, som valts ut att representera kategori

2.

Kategori 2 (figur 5) innehdller endast tre vatmarker, varav tvé finns i Genevadsan och
en i Nyrebédcken. En av vatmarkerna i Genevadsén ligger néra utloppet i havet.
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Figur 5. Karta Over avrinningsomradena med rdoda punkter som markerar positionen for
vatmarkerna i kategori 2. Havet ligger vister om avrinningsomradena.

3.1.3 Snabb respons, hog amplitud, sommar

Denna kategori innehéller 5 av vatmarkerna. Dessa vatmarker uppvisar ett liknande
beteende som dem i kategori 1 och 2, med skillnaden att de snabba, kraftiga
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vattennivdhdjningarna endast sker under sommarhalvaret. Som exempel for att
representera kategori 3 har vatmarken “TA202” valts ut, vilken visas 1 figur 6.
Vattennivans beteende kénnetecknas hir av snabba, kraftiga hdjningar under sommaren
och en mer jimn niva under vintern.

TA202
1.80
160
140
E 120
£
£ 100
g
£ 080
=
0.60
0.40
0.20
U wmwmWwmwmwmwmuwmumuwmMuwmumugumewmeLuwmaeumaeumeonaumumeuwmuwnewmeuwmaewmewmeomeuwmaeuwm.unmuwm.euwnm.wmwm wm
[T R o T s R s Y o R o N o N o N o A o A o o N o o T o T s s A s s N o o N o o N o o N s T o T o o N o R s R
R O T TN T =S R = e o =T T == R =
HFERERREESEESEdAN NN NNNASNANGANGNMNNGSNSNGSNNSNGRNSNGRNRNRN
R ERRRRRRARRARRRRARRERERAARRRARSESEARRERREIAIBRARIER
Datum
—TA202

Figur 6. Diagram Over vattennivan i vitmarken "TA202”, som valts ut att representera kategori
3.

I kategori 3 (figur 7) finns endast fem vatmarker och dessa &r fordelade i alla
avrinningsomraden forutom Kvarnabidcken och Smedjean. Tva av vatmarkerna ligger
néra utloppen i havet, en i Genevadsén och en i Skintan.
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Figur 7. Karta over avrinningsomrddena med rdoda punkter som markerar positionen for
vatmarkerna i kategori 3. Havet ligger véster om avrinningsomradena.

3.1.4 Variation som ar hogre an 20%

Denna kategori innehéller 27 av vatmarkerna. Dessa vatmarker karaktériseras av relativt
stora vattennivaforiandringar sett Gver hela métperioden. Inom denna grupp finns vissa
vatmarker dar vattennivan hojs och sénks succesivt pa ett ganska jamnt och ldngsamt
sétt, medan andra uppvisar vattennivder som fluktuerar snabbt och ofta. Som exempel
for att representera kategori 4 har vatmarken “SAS55” valts ut, vilken visas i figur 8.
Vattennivans beteende kénnetecknas av relativt ldngsamma hdjningar och sénkningar
och en stor skillnad (1 meter) mellan hogsta och ldgsta uppmadtta vattenniva under

miétperioden.
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Figur 8. Diagram Over vattennivéan i vatmarken ”SAS55”, som valts ut att representera kategori 4.

Vétmarkerna 1 kategori 4 (figur 9) aterfinns i samtliga avrinningsomraden. I
Nyrebéckens avrinningsomréde finns dock endast en frén denna kategori. Nagra av
vatmarkerna ligger néra utloppen i havet i Smedjean, Nyrebédcken och Genevadsan men
de flesta finns ldngre uppstroms.

13



O L L L L |
0 5 10 20 Kilometers

Legend

B vitmarker kategori 4
——— Vattendrag

Avrinningsomradden

[ Fyllean

[ Genevadsan

[7] Kvarnabicken

[ 1 Nyrebécken

[ skintan

[ smedjean

[] pelavrinningsomréden

13

Figur 9. Karta Over avrinningsomradena med rdoda punkter som markerar positionen for
vatmarkerna i kategori 4. Havet ligger vister om avrinningsomradena.

3.1.5 Variation som ar lagre an 20%

Denna kategori innehéller 22 av vatmarkerna. Dessa vatmarker karaktiriseras av relativt
smé vattennivaforandringar, dér vissa av vatmarkernas vattennivéer fluktuerar snabbt
och ofta, och vissa langsammare och mer sdllan. Som exempel for att representera
kategori 5 har vatmarken “EA17” valts ut, vilken visas i figur 10. I diagrammet syns
tydligt att vattennivans fordndringar sker ofta men &r véldigt sma, och skillnaden mellan
hogsta och lagsta uppmatta vattenniva ar endast 12 centimeter.
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Figur 10. Diagram &ver vattennivén i vitmarken "EA17”, som valts ut att representera kategori
5.

Vétmarkerna i kategori 5 (figur 11) dr spridda 6ver alla avrinningsomraden, dock med
en Overrepresentation i Genevadsdn och Smedjedn. Tre av vdtmarkerna ligger ndra
utloppen i havet i Skintan, Nyrebdcken och Genevadsan.
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Figur 11. Karta 6ver avrinningsomrddena med rdda punkter som markerar positionen for
véatmarkerna i kategori 5. Havet ligger véster om avrinningsomradena.

3.2 Medelstorlek och jordarter

Medelstorlek for vatmarkerna per kategori presenteras i figur 12, vatmarkernas jordarter
for varje kategori i figur 13.

3.2.1 Medelstorlek

I figur 12 presenteras medelstorleken for de fem kategoriernas vatmarker. Kategori 1
och 4 har ganska likartade medelstorlekar omkring 5500 m2. Kategori 2 och 5 har légre,
men likartade medelstorlekar pa omkring 3500 m2. Den som avviker mest ar kategori 3
som har ett betydligt hogre medelvérde (cirka 9000 m2).
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Figur 12. Diagrammet visar respektive kategoris medelvdrde berdknat genom att addera
vatmarkernas storlek (area) i varje kategori och dividera med antalet vatmarker.

3.2.2 Jordarter

I Figur 13 visas hur ménga av vatmarkerna i varje kategori som har antingen jordarter
med lera-silt eller med sand-grus. Ovriga utgdrs av tvé jordarter varav en ir kérrtorv och
en dr bendmnd fyllning. Alla kategorier forutom kategori 4 utmaérker sig genom att ha en
ojamn fordelning av jordarter. Kategori 1 och 2 domineras av jordarter med lera-silt och
kategori 3 och 5 domineras av jordarter med sand-grus.
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Figur 13. Diagrammet visar antalet vatmarker i varje kategori dér jordarten bestar av antingen
lera-silt, sand-grus eller dvriga.
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4 Diskussion

Syftet med detta examensarbete var att forsoka hitta typmonster for
vattennivddynamiken bland de anlagda vatmarkerna, samt att undersdka samband
mellan dessa monster och vatmarkernas position i avrinningsomrédet, storlek och
jordarter. Eftersom data fran ett pdgdende forskningsprojekt anvénts, har ambitionen
varit att genom examensarbetet pd nagot sitt bidra till forsta steget i processen att
analysera de métdata som samlats in under de tre dren i Halland. Resultaten visar att
arbetshypotesen delvis gick att uppfylla, da det gick att identifiera olika typmonster
bland vatmarkerna och kategorisera dem enligt olika kriterier. De samband mellan
typmonster och vatmarkernas egenskaper som hoppades identifieras har genererat nagra
f4 men intressanta samband, och grundligare analyser behdvs for att n&d kunskap om
detta.

Arbetshypotesen formulerades bland annat utifrdn studien av Ahlen et al (2022), dér
tydliga skillnader identifierades mellan vatmarkernas vattennivadynamik baserat pé
deras position i avrinningsomradet. Dessa skillnader, i form av att nedstroms vatmarker
uppvisar jimnare vattennivier sommartid dn de vatmarker som ligger uppstroms, har
dven pavisats i flera andra studier (Thorslund et al., 2018; Quin et al., 2015; Snodgrass
et al., 2000). Resultaten i detta examensarbete visar att det finns liknande skillnader
mellan de anlagda vatmarkerna. Till exempel att vissa har en véldigt varierande
vattenniva aret om, medan andra har det i perioder, och vissa har en mer jimn niva. Aven
skillnader i hur snabbt och kraftigt vattennivan hojs har tydligt visat sig. Dessa delvis
systematiska skillnader vore intressanta att gora mer kvantifierbara genom att analysera
dem med ett passande statistiskt matt.

Sammantaget har kategoriseringen genererat intressanta och virdefulla grupperingar av
vatmarkerna. Det finns forstds en stor variation mellan vatmarkerna inom kategorierna,
och detta dr ndgot som kan byggas vidare pa i det fortsatta arbetet med dessa vatmarker.
Resultaten av studiens kategorisering har genererat tva kategorier (kategori 2 och 3)
innehéllande endast tre respektive fem vatmarker. Detta har inte varit optimalt utifran
studiens ovriga analyser, men det var vardefullt att sdrskilja de vatmarker som uppvisade
dessa sdsongsmonster. Det finns ett antal vatmarker i1 de andra kategorierna som ocksa
har vattennivder som fluktuerar utifrdn sdsongsmonster, men de vatmarkerna med
snabba, kraftiga hojningar har prioriterats. Detta med anledning av att det ansetts mest
intressant ur perspektivet att bedoma vatmarkernas kapacitet att buffra vatten. Bland
annat studien av Ahlén et al (2022) drar slutsatsen att vitmarker med en jimn, ldg niva
under sommarhalvéret har bittre forutsattningar att buffra vatten.

Det har inte gatt att se nagra samband mellan vattennividynamiken och
nedstroms/uppstroms position i avrinningsomradena, baserat pa kategoriseringen som
gjorts. Att dessa samband inte hittas kan tyda pé att det finns faktorer som paverkar
vattennivddynamiken som kanske inte &r naturliga, exempelvis den tekniska
utformningen med olika typer av in- och utloppslosningar i vatmarkerna. Detta &r nagot
som skulle kunna undersokas vidare i framtida studier. Avsaknaden av samband kan
ocksa bero pa att metoden som anvénds inte uppticker dem. Det har till exempel inte
funnits utrymme att definiera vilka vatmarker som kan betraktas ligga uppstroms eller
nedstroms, utan hér har endast nérhet till utloppen i havet anvints for att sérskilja
nedstroms och uppstroms vatmarker. Det finns dock resultat som visar att det finns en
over- eller underrepresentation av véatmarker fran vissa kategorier i négra
avrinningsomraden. Exempelvis &r kategori 1, 2 och 3 underrepresenterade i Smedjeén,
och kategori 4 och 5 dr underrepresenterade i Nyrebédcken. Detta skulle kunna bero pa
hur forutsittningarna ser ut i just dessa avrinningsomraden. Det skulle dérfor vara
relevant att 1 framtida studier, vilket gors i studien av Thorslund, Jarsjo et al (2017),
undersoka bade skillnader inom- och mellan avrinningsomradena.

17



De skillnader som finns mellan kategoriernas medelstorlekar genererar ett svagt
samband mellan storlek och vattennividynamik. De vatmarker som uppvisar snabba,
kraftiga hojningar och de med storre variation dn 20% har generellt sett en storre area &n
de vatmarkerna med mindre variation &n 20%. Detta &r spannande, med tanke pa att det
logiska kanske vore att mindre vatmarker reagerar med snabbare och kraftigare
vattennivaforindringar. Aterigen kan detta peka pa relevansen av att undersdka
vétmarkernas tekniska utformning vidare. Det gar att se logiska samband vad géller
vatmarkernas vattennivadynamik och dess jordarter. Kategori 1, 2 och 3 domineras av
jordarter med lera-silt vilket tyder pa en lag genomslapplighet. Den laga
genomsléppligheten borde kunna generera snabba och hoga hojningar av vattennivan.
Kategori 5 domineras av sandiga-grusiga jordarter, vilket tyder pd en hog
genomslapplighet och vattennivan bor déarfér kunna hdjas snabbt men dven dréneras
snabbt. Som Acreman & Holden (2013) beskriver i sin studie s& dr genomslippligheten
en av de faktorer som paverkar dréneringen och dérmed vattennividynamiken i
vatmarker. Trots att resultaten inte visat tydliga samband mellan vattennivddynamik,
vatmarkernas storlek och jordarter sa anser jag det relevant att vid fortsatta studier- och
anldggning av vatmarker analysera vilken storlek och jordart som é&r lampligast for att
uppna det tinkta syftet.

Alternativa metoder vid fortsatta studier av dessa vatmarker kan vara att hitta kriterier
for att definiera ett antal vatmarker nedstroms och ett antal vatmarker uppstroms i varje
avrinningsomrade eller i varje vattendrag. Direfter kan information om in- och
utloppslosningar och andra egenskaper inhdmtas och sedan kan vattennivddynamiken
jimforas. Det vore dven relevant att, som i Ahlén et al (2022), jimfora hur de olika
vatmarkerna reagerar vid olika nederbordstillfallen.

Avslutningsvis kan konstateras att denna semi-kvantitativa studie genererat en del
intressanta uppslag infor fortsatta studier av de anlagda vétmarkerna i Halland.
Resultaten av denna studie kan forhoppningsvis ge inspiration till fortsatta studier av
anlagda vatmarker och végledning till vilka forfinade statistiska matt som skulle kunna
vara relevanta i framtida, mer djupgiende studier.

5 Slutsatser

De typmonster som identifierats hos vatmarkernas vattennivafordndringar har
kategoriserats utifran ett antal kriterier. Detta har resulterat i grupperingar av
vatmarkerna dér tydliga skillnader kan ses mellan grupperna, vilket ger en grund infor
de fortsatta undersokningarna. Inom grupperna finns &ven en heterogenitet som &r
intressant att undersoka vidare. De olika grupperna med vatmarker har jaimforts utifran
position i avrinningsomradet, medelstorlek och jordart, vilket har genererat vissa
intressanta samband men ocksd uppslag infor kommande, mer detaljerade
undersokningar. Resultaten tyder pé att det kan finnas faktorer som i vissa fall paverkar
vattennivddynamiken mer dn de naturliga mekanismerna, till exempel den tekniska
utformningen av védtmarkernas in- och utlopp, vilket gor att kommande forskning
géllande dessa vatmarker blir spdnnande att folja. Denna studie kan ses som en forsta
skanning av maitdatat som forhoppningsvis skapar intresse och vigledning infor
kommande analyser.
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Appendix A: Kategori 1. Snabb respons, hog amplitud, vinter och

sommar
Tabell 1. Vatmarker i kategori 1.
Nr Vatmark
1 BA4
2 GA3
3 GA4
4 GA402
5 KA9
6 MAI1
7 MAI18
8 NAS
9 NAL6
10 NA25
11 NA33
12 SA35
13 SKA32
14 SKA43
15 SkA500
16 TA9
17 TA15
18 TA33
19 TA208
20 VA26
Totalt: 20
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Appendix B: Kategori 2. Snabb respons, hog amplitud, vinter
Tabell 2. Vatmarker i kategori 2

Nr Véatmark
1 GM900
2 NAAI12
3 NM370
Totalt 3
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Appendix C: Kategori 3. Snabb respons, hog amplitud, sommar
Tabell 3. Véatmarker i kategori 3
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Appendix E: Kategori 5. Variation som ar lagre an 20%
Tabell 5. Vétmarker i kategori 5

Nr Vatmarker Avvikelser
1 BAS
2 BA7
3 EA17
4 EA18
5 EA22
6 EA61
7 GA2
8 Behandlar den
storre
variationen som
KA10 ett uttag
9 MA4
10 MA7
11 MA19
12 NAAS
13 NAAI103
14 NAA200
15 NAS5S
16 Behandlar den
storre
variationen som
SA54 ett uttag
17 SkA400
18 Behandlar den
storre
variationen som
TA25 ett uttag
19 T31
20 VA4
21 VA7
22 Behandlar den
storre
variationen som
VAl4 ett uttag
23 VA22

Totalt 23
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